
空管行业全场景方案

空管无人值守台站智慧管控方案空管无人值守台站智慧管控平台构建以坐席AI、KVM功能、视音频传输、大屏拼控功能为一体的雷达台站综合管控解决方案。
应用亮点多个雷达站同时远程监控 具备雷达组网和数据综合能力，信号能够覆盖大面积区域；画面预览、信号轮巡机制，实现多个雷达站同时远程监控；同时能够保存图像和目标跟踪数据，进行录制与回放，让信号数据有迹可循。

多画面跨屏操作支持坐席多画面显示，最多跨16屏操作，实现对信息化系统受控设备的跨屏鼠标漫游操作，无延迟无漂移，提高坐席工作人员的体验感。

8K60一张图展示集 成 了 全 景 监 视 、 多 点 定 位 、A ‑CDM、DATIS、高级地面引导系统、气象观测系统等系统，实现8K60一张图直接上屏展示，为空管人员提供了直观、全面的指挥界面。

坐席混音输出支持在四画面模式下4种视频信号源的混音输；;或支持音频随鼠标移动至指定的信号源位置时输出指定音频；双击指定信号源可以放大监控查看，大大提高效率。
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经典案例应用亮点

增强监管效率，提高应急响应速度当采集端读取到业务电脑输出告警音频信号时，主机同步做出告警判断，并在对应坐席显示屏上进行弹窗，由操作人员来对告警情况进行具体处理。

信号无损压缩，完美还原画质采 用 无 损 压 缩 技 术 ， 支 持 分 辨 率EDID自识别功能，可将坐席接管的画面 自 动 铺 满 全 屏 进 行 显 示 ， 提 供1920x1080、2048x2048乃至4K像素点对点传输，支持全分辨率60Hz 4꞉4꞉4，适应空管行业不同显示比例，实现画面的100%还原性，实现更清晰的显示效果，带来更好的视觉体验。
运行状态，全链路实时监控对整套平台设备接入进行全链路监测，采用完整闭环的运维管理，系统运行数据全面掌控，提升运维人员工作效率，提供在线监控，日志记录，告警处理，设备管理等多种功能。
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应用场景

航管楼技术保障中心—光纤云坐席平台光纤云坐席平台是以专用的SoC音视频硬件处理芯片，采用H264/265视频编解码技术、坐席AI机器人技术，在标准的TCP/IP网络环境中传输。平台涵盖人工智能+坐席协作、4K音视频矩阵、大屏拼控、视音频融合调度、可视化集控功能等功能属性。

区域管制中心 设备监控室空管塔台 空管气象中心

增强监管效率，提高应急响应速度通过实时对计算机和视频监控图像进行分析，坐席能快速获取异常告警提示，减少人工监控的负担，从而缩短应急事件处理的时间。
设备利旧、投入轻为非AI摄像机提供AI功能，成本低，性价比高，保留现有网络结果，共享共用原有设备，通过AI视频分析实现多种异常行为和异常事件的智能检测。

降低人力成本通过坐席AI机器人技术，减少对人工席位的依赖并对坐席人员减压，支持坐席AI录制，实现操作行为轨迹审计，便于审计和追踪，提高工作透明度。
低带宽远程传输控制采用超低带宽的数据传输，在不影响传输速率的情况下，满足不同区域的塔台的指挥调度控制。

行为轨迹全屏录制审计支持对坐席的操作行为进行记录、监控的方式，实现流程执行全面掌控和管理，提升坐席操作的透明度和可追溯性，确保重要工作的规范性。
坐席AI智能播报全方位机房设备监测，当设备异常时，并联动坐席组弹窗和语音告警提示，构建快速处理的应急管理机制。

湖北空管塔台

技保中心‑空管设备集中监控大厅

AI大数据KVM智算终端集群
赋能信号侦测判断席位智能办公应用

前端利旧：现有非AI摄像头接入，提供AI功能降本增效：减少人力投入、降低成本、智能辅助巡检高效部署：设备快速接入，部署周期更短持续迭代：新增设备接入，算法持续升级赋能
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DeepSeek等大模型服务器 坐席AI辅助决策：处理坐席提问，分析并反馈；文档处理AI 坐席机器人大脑
AI大数据KVM全计算管理平台 局域网

导航台、雷达站空管管制自动化前置服务器 通讯系统服务器 雷达导航系统服务器 监控终端 设备监控视频 环境监控视频

光纤KVM坐席AI终端AI 坐席机器人之眼 AI 坐席机器人之眼
智算推理终端 智算推理终端 AI大数据KVM全计算管理平台 NVR
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空管系统工作全景
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航行途中

受理飞行计划处理电报 发布放行许可 批准推出开车滑行规则跑道外等待移交给本场旅行间隔  |  尾流间隔  |  起飞许可
标准离场航路离场飞机指挥特点  |  离场指挥相关规定所需配备间隔  |  飞行冲突调配与区域管制移交协调

区域管制员职责程序/雷达管制方式程序/雷达间隔  |  区域指挥特点飞行冲突调配  |  飞行情景服务告警服务  |  与进近管制移交协调
标准进场航路雷达引导  |  一般间隔目视进近和目视间隔排序  |  飞行冲突调配
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应用亮点
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服务器机房
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飞行冲突调配与区域管制移交协调
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| 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|  飞行情景服务告警服务  | 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标准进场航路雷达引导  |  一般间隔目视进近和目视间隔排序  |  飞行冲突调配

发送落地许可落地条件  |  尾流间隔

区域管制

地面管制 地面管制

光纤KVM延长器解决方案光纤KVM延长器解在民航空管系统中具有广泛的应用，主要得益于其能够解决多服务器或工作站信号切换问题，减少设备占用的空间，简化工作流程以及支持远程管理，提高系统的可靠性和灵活性，从而保障空中交通的安全、迅速、高效运行。
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全光全冗余切换器全光全冗余切换器在民航空管系统中具有广泛的应用，主要得益于其能够解决多服务器或工作站信号切换问题，减少设备占用的空间，简化工作流程以及支持远程管理，提高系统的可靠性和灵活性，从而保障空中交通的安全、迅速、高效运行。
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空管切换器全光全冗余延长切换一体化设备在民航空管系统中具有广泛的应用，主要得益于其能够解决多服务器或工作站信号切换与传输问题，减少设备占用的空间，简化工作流程以及支持远程管理，提高系统的可靠性和灵活性，从而保障空中交通的安全、迅速、高效运行。
分辨率EDID自识别功能支持分辨率EDID自识别功能，提供1920x1080、2048x2048乃至4K像素点对点传支持全分辨率60Hz 4꞉4꞉4，适应空管行业不同显示比例的显示器。

电子进程单触摸/键鼠控制

手势触摸控制 键盘鼠标控制

全冗余一体化延长切换器支持多种触屏操作模式，电子进程单键鼠与触摸屏共用。

人机分离，符合机房下沉趋势
空管塔台

服务器机房塔台管制室

服务器、PC主机等设备可分别放置在不同机房，通过主备光纤延长至空管塔台，提供专业运维管理，保持环境整洁，主机与操作人员隔离，数据更安全。
全在线集中运维监控全链路运维监测管理，运行数据全面掌控，提升运维效率，支持设备在线分组监控，日志记录，告警处理，设备管理等多种功能，支持SNMP协议对接。

全冗余热备份机制主备瞬间自动热跳转只需 30ms；整个过程无需人工干预，各要素坐席指挥、编辑、操作不中断。
管控端

接入端
主用自动化系统 备用自动化系统

USB2.0透传，更安全系统支持USB透传，同时支持开启及关闭信号源侧、坐席侧的USB2.0传输功能，保障数据安全。
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